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PROCEDE ET INSTALLATION DE REGENERATION D'ABSORBANTS UTILISES POUR TRAITER LES 
PRODUITS DE COMBUSTION DANS DES CHAUDIERES THERMIQUES. 

(§7) - L'invention conceme un procede et une installation 
^regeneration d'absorbants. 

- Selon l'invention, la regeneration est realises en filtrant 
et en regenerant sirnultanement I'absorbant use; deux eta- 
pes sont realisees pour la regeneration: Tune, grossiere, en 
presence d'un gaz de regeneration; I'autre, fine, operee en 
presence d'un gaz de regeneration frais. 



CM 




CO 
CM 



BNSDOCID: <FR 2730424A1J_> 



2730424 



La presente invention concerne le domaine de la combustion 
thermique et plus particulierement de la regeneration des absorbants utilises 
pour traiter les produits issus de la combustion. 

Le brevet frangais FR -2 636 720, au nom de la Demanderesse 
5 divulgue une chaudiere selon laquelle des agents desulfurants sont injectes 
dans une zone specifique, dite chambre de desulfuration intercalee entre la 
chambre de combustion et une chambre de recuperation de chaleur. Les 
agents desulfurants prevus dans cette installation sont preferentiellement 
des absorbants calciques non regenerates. 
1 0 Differents perfectionnements ont ete apportes a ce type de chaudieres 

afin d'en augmenter le rendement thermique tout en ayant le rendement le 
plus eleve possible pour le piegeage des oxydes de soufre notamment. 

Un perlectionnement, illustre dans la demande de brevet frangais FR- 
2 671 855, a consiste a utiliser des absorbants dits "regene rabies" qui sont 

1 5 utilises in situ c'est-a-dire dans un espace specialement amenage de la 

chaudiere, en aval de la chambre de combustion. Ce perlectionnement, qui 
conserve les avantages des installations utilisant des absorbants non 
regenerates, notamment au plan de la desulfuration, permet en outre de 
limiter tres sensiblement les quantites d'absorbant use a mettre en decharge, 
20 ce qui est tres favorable a la qualite de Tenvironnement. De plus, la 
diminution tres importante des quantites d'absorbant use a eliminer permet 
d'envisager des traitements d'inertage a des couts non prohibitifs. 

Dans Installation qui vient d'etre decrite, il est suggere que la 
regeneration de Tabsorbant peut s'effectuer grace a un lit fluidise ou 

2 5 eventuellement a Taide d'un four tournant. 

II subsiste cependant un probleme important d'entramement des fines 
particules, et surtout se posent des difficultes technologiques pour la 
realisation d'une etancheite parfaite, a hautes temperatures et en presence 
de gaz corrosifs, entre le cylindre et I'exterieur. 
30 Ces mises en oeuvre posent un certain nombre de problemes 

essentiellement lies a la faible granulomere de I'absorbant utilise. En effet, 
dans les systemes a lit fluidise, la fluidisation de fines particules conduit a la 
creation de chemins preferentiels pour le gaz qui se traduit par un mauvais 
contact entre le gaz et les particules d'absorbant. 
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Or, bien entendu, la qualite du contact entre absorbant et gaz a traiter 
est un element essentiel pour le rendement de regeneration de Tabsorbant. 

Une solution a ce probleme consisterait a melanger I'absorbant (de 
fine granulometrie) a des particules d'un materiau inerte de granulomere 
5 plus importante. 

Ainsi, lorsque des particules d'absorbant use de 5 a 20 microns sont 
melangees avec des particules de 100 microns d'un materiau inerte, on 
observe une tres nette amelioration de la qualite de la fluidisation, mais il est 
ensuite tres difficile de separer les deux populations de particules, avant de 
1 0 reinjecter I'absorbant regenere dans I'installation de generation de chaleur. 
Lorsque le materiau inerte ajoute a I'absorbant presente un granulometrie 
superieure de 300 microns par exemple, alors la separation des deux 
populations de particules est plus aisee, mais la qualite de la fluidisation se 
degrade a nouveau, notamment a cause des phenomenes de segregation 
1 5 qui se developpent dans le lit fluidise : les grosses particules sedimentent 
dans le bas du lit alors que les fines particules "surnagent" dans la partie 
superieure du lit, recreant ainsi le meme type de lit qu'avec I'absorbant use 
seul. 

Un autre probleme rencontre avec de tels types d'installations est Ii6 k 
20 renvoi des fines particules d'absorbant. Afin de limiter les envois de fines 
particules il est des lors necessaire devoir des vitesses de gaz tres faibles, 
ce qui conduit a des tailles d'equipements tres importantes. 

Le document FR 2 702 392 decrit un autre moyen de regeneration, 
mettant en oeuvre un elevateur vibrant dans lequel Tabsorbant et le gaz 
25 reducteur circulent preferentiellement a contre-courant. Cependant, k 
Tusage, Tecoulement de type piston realise dans Televateur vibrant se revele 
difficile, notamment lorsqu'il s'agit de vehiculer des produits pulverulents. 

Par ailleurs, il existe dans les dispositifs connus des zones localement 
surchauffees, ou les temperatures sont telles que I'activite de Tabsorbant 
30 s'en trouve perturbee et sa duree de vie diminuee. La presente invention 
permet d f eviter ces inconvenients. 

La simplicite et la compacite de Installation sont d'autres avantages 
inherents a Tinvention. En effet, comme il sera explique plus loin, dans une 
seule enceinte se trouvent reunies plusieurs fonctions realisees auparavant 
35 dans plusieurs reacteurs. 
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Un autre avantage de la presente invention reside dans sa souplesse 
de fonctionnement qui se traduit notamment au niveau du temps de sejour 
de Tabsorbant, des temperatures de regeneration, des debits de solides. Ces 
parametres peuvent avantageusement etre modules et ce d'une fagon 
5 precise et fiable. 

En d'autres termes, un controle fiable et precis de Installation et du 
processus de fonctionnement associe peuvent etre obtenus selon I'invention. 

Ainsi la presente invention a pour objet un precede de regeneration 
d'absorbant use selon lequel la majeure partie de ladite regeneration est 
1 0 realisee en filtrant et en regenerant simultanement I'absorbant use. 

Selon Tinvention, on utilise comme gaz de regeneration un compose 
gazeux hydrocarbone ayant un nombre de carbone total inferieur a 10, tel 
que de I'hydrogene, du methane, de rethane, du propane ou de I'isobutane 
et/ou un melange desdits gaz. 
15 Avantageusement, on realise une etape de prechauffage de tout ou 

partie de I'absorbant a regenerer, avant la regeneration. 

En outre un decolmatage periodique peut etre realise simultanement a 
la regeneration-filtration. 

De maniere preferee, ladite regeneration est realisee en au moins 
20 deux etapes : 

- une premiere etape consistant en une regeneration realisee en presence 
d'un premier gaz de regeneration, et 

- une deuxieme etape consistant en une regeneration fine operee en 
presence d'un gaz de regeneration frais. 

25 Preferentiellement, le gaz de regeneration utilise lors de la premiere 

etape est un gaz ayant deja partiellement servi. 

L'invention couvre notamment la regeneration d'absorbants des 
oxydes de soufre utilises pour le traitement des fumees de combustion ou 
des gaz de precede. 

30 L'invention a en outre pour objet une installation de regeneration 

d'absorbant use qui comprend un element filtrant cooperant avec un moyen 
de regeneration. 

Le moyen de regeneration peut comprendre un lit fluidise. 
Conformement a Tinvention, I'installation comprend alors des moyens 
35 d'injection d'un gaz de regeneration frais, places au niveau dudit lit fluidise. 
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En outre, Installation selon ('invention peut comprendre un moyen de 
generation de chaleur place en amont du moyen de regeneration, a t ravers 
lequel est prechauffe I'absorbant a regenerer transports de preference 
pneumatiquement avec tout ou partie du gaz de regeneration avant d'entrer 
5 dans le moyen de regeneration. 

Par ailleurs elle comprend au moins un echangeur de chaleur destin6 
a recuperer une partie au moins de la chaleur sensible de I'absorbant 
regenere. 

Avantageusement, elle comprend en outre au moins un echangeur de 
1 0 chaleur destine a recuperer au moins une partie de la chaleur sensible des 

gaz de regeneration. 

Sans sortirdu cadre de rinvention, Installation comprend en outre un 

moyen destine a augmenter la pression des gaz de regeneration sortant du 

moyen de regeneration. 
15 D'autres caracteristiques, details et avantages de la presente 

invention apparaitront mieux a la lecture de la description qui va suivre, faite 

a titre illustratif et nullement limitatif en reference aux dessins annexes selon 

lesquelles : 

- La figure 1 est une representation schematique d'un mode de realisation 
20 de rinvention; 

- La figure 2 est une representation schematique d'un autre mode de 
realisation de rinvention; 

- La figure 3 est un schema portant les temperatures de fonctionnement des 
differents composants de ('installation selon la figure 2; 

25 - La figure 4 est une representation schematique d'un mode particulier de 
realisation de rinvention ; et 

- La figure 5 est une representation schematique d'un autre mode specifique 
de realisation de rinvention. 

La figure 1 illustre un exemple d'installation selon rinvention. 
30 La reference 1 indique un depoussiereur a travers lequel sont filtres 

les fumees de sortie cTune chaudiere (non representee) qui, specifiquement, 
brule des combustibles liquides ou gazeux, soufres. 

La sortie d'une chaudiere telle que decrite dans la demande de brevet 
FR 2 671 855 peut ainsi constituer I'entree de l'6lement filtrant 1. La sortie de 
35 tout autre moyen generant des effluents pollues et equipe des memes 
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moyens de desulfuration des fumees peut bien entendu constituer I'entree 
de I'element 1 . 

Le depoussiereur 1, non indispensable toutefois au bon 
fonctionnement de invention, permet de realiser une premiere separation 
5 entre les fumees qui sortent par une cheminee 1b, et de I'absorbant use 
ayant capte les oxydes de soufre. 

Celui-ci est ici evacue gravitairement a travers une sortie 1a dans une 
ligne 2. Une vanne 2a ou tout autre moyen equivalent placee sur la ligne 2 
peut permettre de stocker temporairement I'absorbant use a proximite de la 
10 sortie 1-a. 

En aval, un fluide porteur (fumees...) peut etre melange a I'absorbant 
use afin d'assurer son transport pneumatique, via une ligne 3 jusque dans 
une tremie de stockage 4. 

Le gaz de transport peut etre de Pair ou mieux un gaz a faible teneur 
15 ou sans oxygene, comme des fumees, de fagon a eviter la presence 
doxygene dans la tremie 4 et ainsi de prevenir d'eventuels risques 
d'explosion si malencontreusement, des gaz de regeneration venaient a 
penetrer dans ladite tremie 4. 

L'absorbant use est ensuite repris sous ladite tremie 4 a I'aide d'une 
20 ligne 5 qui comporte par exemple une ecluse rotative et un ejecteur (non 
reference) et est envoye en transport pneumatique vers un reacteur-filtre 13 
par une ligne 6. Le gaz utilise pour le transport de I'absorbant use est 
preferentiellement du gaz de regeneration preleve en sortie du reacteur-filtre 
13. 

25 Avant d'entrer dans le reacteur-filtre 13, le melange absorbant use et 

gaz de transport passe tout d'abord dans un echangeur gaz-gaz 7, dans 
lequel circulent a contre-courant ledit melange et un melange d'absorbant 
regenere et de gaz de transport provenant du reacteur-filtre 13. Dans cet 
echangeur gaz-gaz 7, le melange absorbant use et gaz de transport 

30 recupere une partie de la chaleur sensible de I'absorbant regenere et du gaz 
qui le vehicule. 

L'echangeur gaz-gaz 7 est congu pour fonctionner avec des charges 
en solides importantes, c'est-a-dire pour des rapports massiques solides/gaz 
pouvant aller jusqu'a dix. Toujours avant d'arriver dans !e reacteur-filtre 13, le 
35 melange absorbant use et gaz de transport passe, selon ce mode de 
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realisation de I'invention, dans un generateur thermique 8, ou il est portd & 
une temperature voisine de la temperature de fonctionnement du reacteur- 
filtre 13. 

Le generateur thermique 8 peut comprendre une chambre de 
5 combustion 9, un equipement de chauffe 10 fonctionnant avec un 
combustible liquide ou gazeux et un tube helicoidal 11 adosse aux parois de 
la chambre de combustion 9, dans lequel circule le melange d'absorbant us6 
et de gaz de transport. 

Les effluents de combustion issus du generateur thermique 8 sont 
1 0 evacues par une cheminee 12 ou diriges vers un recuperateur de chaleur, 
qui peut etre la chaudiere elle-meme. 

Le melange absorbant use et gaz de transport entre ensuite dans le 
reacteur-filtre 13. Ce reacteur-filtre 13 peut comporter plusieurs rangees 
d'elements filtrants verticaux 14. L'essentiel de I'absorbant use, entrame par 
15 le gaz de transport, adhere aux elements filtrants 14 ou il constitue un 
gateau. Ce gateau est regulierement decolmate a I'aide d'un dispositif 15, qui 
cree momentanement une contre-pression en aval des elements filtrants 14, 
grace a Tinjection brutale d'une certaine quantite de gaz de regeneration ou 
d'un gaz neutre tel que de I'azote. 
20 Le decolmatage fait tomber le gateau dans la partie basse 13a du 

reacteur-filtre, ou se constitue une accumulation. 

Du gaz de regeneration frais apporte par une ligne 16 est introduit 
dans la partie basse (13-a) du reacteur 13 par Nntermediaire de diffuseurs 
17. II se constitue ainsi un pseudo lit fluidise dans cette partie basse 13a, et 
25 une partie de Tabsorbant peut etre reentrainee vers les elements filtrants 14 
disposes au-dessus du lit fluidise. 

D'une certaine fagon, la regeneration de I'absorbant s'effectue en 
deux etapes : une premiere etape de degrossissage sur les elements filtrants 
14, en presence d'un gaz de regeneration ayant deja partiellement servi et 
30 une etape de finition en pseudo lit fluidise dans la partie basse 13a du 
reacteur-filtre, en presence de gaz de regeneration frais, done plus actifs. 

Les gaz de regeneration deja partiellement utilises, sortent du 
reacteur-filtre 13 par une ligne 18 apres avoir percole a travers 
respectivement la partie basse du reacteur 13 puis les elements filtrants 14. 
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lis peuvent etre remis en pression par un ventilateur ou compresseur 
19. Une partie des gaz de regeneration peut ensuite etre recycle via une 
ligne 20 et ainsi servir au transport de I'absorbant use soutire de !a tremie 4. 
Une autre partie des gaz de regeneration est evacuee selon ce mode de 
5 realisation de I'invention via une autre ligne 21 vers une unite de traitement 
qui peut etre par exemple une unite Claus. 

Une partie de la chaleur sensible de ces gaz de regeneration a 
evacuer peut etre recuperee au niveau d'un echangeur gaz-gaz 22. Dans cet 
echangeur, circulent a contre-courant lesdits gaz de regeneration et un gaz, 
10 de preference pauvre ou sans oxygene pour eviter les risques d'explosion 
deja evoques dans le reacteur-filtre 13. Ce gaz de transport servira au 
transport de I'absorbant regenere. Au niveau de I'echangeur 22 le gaz de 
transport recupere une partie de la chaleur sensible des gaz de regeneration 
a evacuer. 

1 5 L'absorbant regenere evacue dans la partie basse 13a du reacteur- 

filtre peut etre repris par une ligne 23 qui comprend par exemple une ecluse 
rotative et un ejecteur (non references). 

La ligne 23 peut ensuite traverser I'echangeur 7 precite afin de 
prechauffer I'absorbant use avant que celui-ci n'atteigne le reg6nerateur 13. 

20 Dans la ligne 23 le gaz de transport pour I'absorbant regenere peut 

provenir de I'echangeur 22 via une ligne 24. 

Apres passage dans I'echangeur gaz-gaz 7, le melange absorbant 
regenere et gaz de transport peut par exemple etre renvoye, via une ligne 
25, vers une zone de desulfuration d'une chaudiere ou bien vers un stockage 

25 temporaire. 

La figure 2 illustre une variante possible de la figure 1 , les differences 
se situant essentiellement, au niveau des moyens de chauffage et de la 
recuperation de I'energie. La principale difference reside en effet dans la 
disparition du generateur 8 place sur la ligne 6. 

30 Ainsi, selon ce mode de realisation de ('invention, le melange 

d'absorbant use et gaz de transport vehicule dans la ligne 6 est ici porte par 
le seul echangeur 7 a une temperature proche de celle du reacteur-filtre 13. 
On arrive a ce resultat en surchauffant quelque peu I'absorbant regenere a 
Taide de fumees chaudes issues d'un foyer additionnel 50. 
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Le foyer additionnel 50 comporte par exemple une chambre 
refractorisee 51 equipee d'un bruleur a gaz ou combustibles liquides 52. Le 
bruleur 51 genere des fumees qui ont une temperature comprise entre 600 
et 1500°C et de preference entre 700 et 900°C. Les fumees chaudes 
5 produites par le foyer 50 sont melangees a I'absorbant reg6n6re dans la 
ligne 23 de sorte qu f elles servent au transport de I'absorbant regenere par 
voie pneumatique vers Techangeur gaz-gaz 7, puis vers la chaudiere ou vers 
un stockage intermediate non represents sur cette figure 2. 

Par ailleurs, selon ce mode de realisation de I'invention, le gaz de 
1 0 regeneration frais est prechauffe au niveau de I'echangeur gaz-gaz 22, avant 
d'etre introduit a la partie basse 13a du reacteur-filtre par la ligne 16. 

La figure 3 precise les niveaux de temperature en differents endroits 
de Tinstallation selon la figure 2. 

La figure 4 montre un mode de realisation de I'invention qui differe de 
1 5 celui de la figure 2 essentiellement par le point d'introduction du gaz de 
regeneration frais. 

En effet selon ce mode de realisation de I'invention, le gaz de 
regeneration frais, apres avoir traverse I'echangeur 22, peut etre amen6 via 
une ligne 30 vers I'echangeur 7, plus precisement en amont de cet 
20 echangeur, afin d'etre melange a Tabsorbant use stocke dans le moyen de 
stockage 4. 

Par ailleurs la pompe 19 a ete supprimee car celle-ci peut etre 
endommagee si les gaz transportes dans la ligne 18, sont portes a de trop 
importantes temperatures. La pompe 19 peut etre remplacee par un moyen 
25 31 permettant de compenser la perte de charge dans le filtre-regenerateur 
13 et d'assurer la circulation du gaz de regeneration recycle. 

Ainsi un gaz de regeneration frais a haute pression peut etre utilise 
comme fluide moteur du gaz de regeneration recycle et etre melange au 
niveau du moyen 31 . 

30 Juste en aval du moyen 31 , Tabsorbant use a regen6rer est melange 

au melange des gaz de regeneration frais et recycles. Le melange est 
ensuite rechauffe dans Techangeur 7 avant d'atteindre le regenerateur-filtre 
13. 

Les niveaux de temperature en differents points de cette installation 
3 5 sont donnes sur la figure 4 elle-meme. 
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La figure 5 illustre une evolution de Installation selon la figure 4. Ainsi 
I'echangeur 7 a ete supprime, ce qui evite les problemes d'encrassement 
inherents a ce type de materiel lorsque des gaz fortement charges en 
particules le traversent. 
5 Selon ce mode de realisation de I'invention, I'absorbant regenere, qui 

sort du filtre-regenerateur 13, est done envoye directement a Pexterieur de 
rinstallation, sans echange de chaleur. Son transport pneumatique peut 
s'effectuer avec des fumees froides ou avec de Pair. 

L'absorbant a regenerer est repris, comme dans le cas de la figure 4 
10 en sortie de la tremie de stockage 4, ou il est melange avec le gaz de 
regeneration frais et le gaz de regeneration recycle de la fagon enoncee 
ci-avant. 

Le prechauffage de l'absorbant use est realise des la sortie du 
depoussierieur 1 , par mise en contact dudit absorbant use, avec des fumees 
1 5 chaudes ou des gaz de transport chauds en provenance du generateur 
thermique 50 place en sortie du depoussiereur 1 . 

A titre illustratif, les temperatures suivantes ont ete relevees : 200°C 
dans le depoussiereur 1 ; 1 100°C dans le foyer 50 ; 700°C en sortie de la 
tremie de stockage 4 ; 700°C en sortie du regenerateur-filtre 13 ; 625°C dans 
20 la ligne d'apport en gaz frais. 

Le dispositif qui vient d'etre decrit est particulierement adapte a la 
regeneration d'absorbants des oxydes de soufre utilises pour le traitement 
des fumees de combustion ou des gaz de procede. 

Ces absorbants ont de preference une composante magnesienne tel 
25 que decrit dans la demande de brevet frangais 92/08076 au nom de I'IFP, 
mais d'autres formulations ne sont pas exclues. 

La granulomere moyenne de ces absorbants regenerates est 
inferieure a 500 microns et de preference inferieure a 50 microns. 

Le gaz de regeneration peut etre de Thydrogene, du methane, de 
30 Tethane, du propane, de I'isobutane, et d*une maniere generale tout 
compose gazeux hydrocarbone, ayant un nombre de carbone total inferieur 
a 10, ou encore tout melange des gaz cites, tels que les gaz combustibles 
que Ton trouve en raffinerie et qui contiennent de I'hydrogene, du methane, 
du monoxyde de carbone et des hydrocarbures legers. 
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La temperature de regeneration, c'est-a-dire la temperature a laquelle 
op6re le filtre est comprise entre 500 et 1000°C et de preference entre 600 
et 800°C. 

Le reacteur de regeneration est de preference constitue d'elements 
5 cylindriques filtrants verticaux, superposes les uns aux autres tels qu'on les 
trouve dans les dispositifs classiques de depoussierage. Ces elements 
cylindriques, au nombre de plusieurs dizaines, voire plusieurs centaines, ont 
typiquement des longueurs comprises entre 0,5 et 5 metres et des diametres 
compris entre 2 et 20 cm. Cependant, d'autres montages du type a plaques 

10 par exemple, ne sont pas exclus. Les elements filtrants peuvent etre 
metalliques ou en materiaux ceramiques ou assimiles. La porosite et la taille 
des canaux de ces elements filtrants sont ajustes suivant les regies 
classiques de Tart, de fagon a assurer une separation gaz-solide superieure 
a 99%, et de preference superieure a 99,9%. 

15 Le reacteur-filtre comporte aussi des moyens qui assurent le 

decolmatage du gateau d'absorbant depose sur les elements filtrants. Ces 
moyens de decolmatage peuvent etre des moyens creant une contre- 
pression instantanee, des moyens vibrants ou tout autre moyen utilise 
classiquement dans le domaine des depoussiereurs a manches. La 

20 frequence de decolmatage peut varier entre 10 secondes et une heure et de 
preference entre 5 et 20 minutes. La vitesse de passage du gaz de 
regeneration sur le gateau d'absorbant est comprise entre 0,1 et 10 cm/s, et 
de preference entre 0,5 et 2cm/s. Les epaisseurs de gateau sont comprises 
entre 0,1 et 5 cm et de preference entre 0,5 et 2 cm. Le taux de recyclage 

25 des gaz de regeneration est compris entre 0 et 10 et de preference entre 1 et 
3. 

De la description qui precede, il ressort que le filtre-regenerateur 13 
selon I'invention est simple et compact. II permet de realiser a I'interieur 
d'une meme enceinte plusieurs fonctions : regeneration, filtration des gaz et 
30 meme stockage de I'absorbant regenere. 

Par ailleurs ('installation selon I'invention presente un caractere 
modulaire : on peut en effet installer plusieurs regenerateurs-filtre en serie ou 
en parallele.^qui peuvent chacun fonctionner de maniere independante. Ceci 
augmente la fiabilite de Installation, lui donne une tres grande souplesse de 
35 sorte qu'elle peut traiter des debits tres variables d'absorbant use. Cette 
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possibility simplifie considerablement 1'exploitation tout en conservant une 
tres grande efficacite. 

En outre Installation presente une faible inertie thermique, ce qui 
permet de corriger rapidement toute derive de Tun des parametres 
5 operatoires. 

Le reacteur-filtre selon Tinvention est particulierement bien adapte a 
une reaction de regeneration qui exige des temperatures de contact, entre 
gaz et solides, de plusieurs minutes. De ce fait, le rendement de 
regeneration est tres eleve. 
10 L'ensemble de ('installation a ete congu de telle sorte que les 

problemes de securite sont inexistants. En particulier le risque d'explosion 
est minime si Ton implante des dispositifs adequats pour isoler correctement 
les atmospheres oxydantes de la chaudiere et reductrice du regenerateur. 
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% 

REVENDICATIONS 



1) Procede de regeneration d'absorbant use, caracterise en ce que la 
majeure partie de ladite regeneration est realisee en filtrant et en regenerant 

5 simultanement Pabsorbant use. 

2) Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Ton utilise 
comme gaz de regeneration un compose gazeux hydrocarbone ayant un 
nombre de carbone total inferieur a 10, tel que de Phydrogene, du methane, 
de Pethane, du propane ou de I'isobutane et/ou un melange desdits gaz. 

10 3) Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce qu'on realise une etape de prechauffage de tout ou partie 
de Pabsorbant a regenerer, avant la regeneration. 

4) Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que Ton realise periodiquement un decolmatage 

1 5 simultanement a la regeneration-filtration. 

5) Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que Ton utilise un absorbant regenerate de granulomere 
moyenne inferieure a 500 jim et de preference inferieure a 50 |am. 

6) Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
20 caracterise en ce que ladite regeneration est realisee en au moins deux 

etapes : 

- une premiere etape consistant en une regeneration realisee en presence 
d'un premier gaz de regeneration, et 

- une deuxieme etape consistant en une regeneration fine operee en 
25 presence d'un gaz de regeneration frais. 

7) Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que le gaz de 
regeneration utilise lors de la premiere etape est un gaz ayant deja 
partiellement servi. 

8) Utilisation du procede selon Tune quelconque des revendications 
30 precedentes, pour la regeneration d'absorbants des oxydes de soufre utilises 

pour le traitement des fumees de combustion ou des gaz de procede. 

9) Installation de regeneration d'absorbant use (comprenant un moyen 
de regeneration), caracterisee en ce qu'elle comprend un element filtrant 
cooperant avec un moyen de regeneration. 
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10) Installation selon la revendication 9, caracterisee en ce que ledit 
moyen de regeneration comprend un lit fluidise. 

11) Installation selon la revendication 10, caracterisee en ce qu'elle 
comprend des moyens d'injection d'un gaz de regeneration frais places au 

5 niveau dudit lit fluidise. 

12) Installation selon Tune quelconque des revendications 9 a 11, 
caracterisee en ce qu'elle comprend en outre un moyen de g6n6ration de 
chaleur (8) place en amont du moyen (13) de regeneration, a travers lequel 
est prechauffe I'absorbant a regenerer avant d'entrer dans le moyen de 

1 0 regeneration (13). 

13) Installation selon Tune quelconque des revendications 9 a 12, 
caracterisee en ce qu'elle comprend en outre au moins un echangeur de 
chaleur (7) destine a recuperer une partie au moins de la chaleur sensible de 
I'absorbant regenere. 

15 14) Installation selon Tune quelconque des revendications 9 a 13, 

caracterisee en ce qu'elle comprend en outre au moins un echangeur de 
chaleur (22) destine a recuperer au moins une partie de la chaleur sensible 
des gaz de regeneration. 

15) Installation selon I'une quelconque des revendications 9 a 14, 
20 caracterisee en ce qu'elle comprend en outre un moyen (19) destine a 

augmenter la pression des gaz de regeneration sortant du moyen de 
regeneration (13). 

16) Installation selon Tune quelconque des revendications 9 a 15, 
caracterisee en ce que ledit moyen de regeneration (13) comprend des 

25 elements filtrants cylindriques superposes les uns aux autres. 
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